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标准研讨

《建筑结构用木工字梁》国家标准的编制
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摘要：作为《建筑结构用木工字粱>>13t家标准起草人，介绍标准的编制依据和原则，并对标准中木工字梁所用材料的

要求、承载性能技术指标、检测方法、质量控制等主要技术内容以及附录进行解释和说明，为标准使用单位提供参考。
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Development of a Chinese National Standard for Structural Wood I-Joists
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Abstract：This article describes the principles and technical requirements for wood I-joists used in

structural applications．This newly developed Chinese standard explains and illustrates all major

technical parameters including material selection，load-carrying properties，test methods，and

quality contr01．
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木工字梁(又称工字搁栅)，因具有强重比高、性

能稳定、节约木材等诸多优点，作为轻型木结构建筑

的支撑构件，具有很强的应用潜力。目前我国术质工

字梁的生产，大多参考国外同类产品的标准，各企业

执行的标准各不相同，缺少我国自己的标准，给生产

和应用带来不便。急需根据我国国情自行制定该产

品的国家标准，以规范市场，并促进产品的开发。

我国2003年颁布实施的GB 50005-2003《木结

构设计规范》，首次引入轻型木结构体系，并借鉴国外

先进技术，对轻型木结构建筑用木质工程材料，及构

件的性能和技术要求做出了规定。

为了适应我国轻型木结构建筑发展的需求，全国

木材标准化技术委员会组织起草了《建筑结构用木工

字梁》国家标准。该标准借鉴美国等发达国家的标准
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体系和技术资料，结合我国木材资源与企业的生产实

际，并在大量国产树种材料试验的基础上，最终形成

标准技术要求和性能指标体系。

标准现已通过审定，即将颁布实施。为了加强标

准的宣贯与理解，笔者做为起草人，介绍标准的编制

依据、原则及主要技术内容，以期为相关产品的开发

及生产提供参考。

1标准编制依据与原则

以国际同类标准的技术要求和性能指标，以及国

内相关试验数据为依据，标准的编制遵循如下原则。

1)规范化原则。依据GB／T 1．1-2009《标准化

工作导则：第1部分标准的结构和编写规则》、GB／
T 1．2-2009《标准化工作导则：第2部分标准中规

范性技术要素内容的确定方法》和GB／T 20000—2009

《标准化工作指南》的规定，规范标准文本格式。

2)相一致原则。标准中涉及的规格材的质量和

胶黏剂的性能要求等，采用了GB 50005—2003、GB

50206-2002《木结构工程施工质量验收规范》和GB／
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T 50329—2002《木结构试验方法》相关规定；同时，引

用了I。Y／T 1580—2000《定向刨花板》、GB／T 22349—

2008《木结构覆板用胶合板》等相关标准规定。

3)参考国外先进标准原则。标准中非等效采用

和修改采用了国外先进标准，包括ASTM D 5055-

2010《预制木质工字搁栅结构性能试验方法标准》、
ASTM D 4761—2005《木材和木基结构材力学性能试

验方法标准》，及美国工程木材协会PRl400《工字型

搁栅性能标准》。

4)符合实际技术状况原则。考虑我国木工字梁

工程木质复合材料的生产、产品质量评价等尚属起步

阶段的实际状况，保证标准具有可操作性。

5)细化原则。充分考虑执行和使用的方便性，

尽可能通过图表和公式，使标准易于被理解和掌握。

2标准构成与主要技术内容

木工字梁按功能用途，分为轻型木结构用和工程

结构支撑用两种，产品的检测方法和评价标准及指标

差异较大。我国该标准主要针对轻型木结构用木工

字梁，故名称确定为《建筑结构用木工字梁》。

标准由8个主要部分和4个附录构成，共包括

12个示意图、13个计算公式和8个表格；首次详细规

定了木工字梁的基本性能和主要力学性能，及翼缘材

料性能等的测试方法；主要章节规定了范围、规范性

引用文件、术语和定义、要求、试验方法、质量控制，和

标志、标签和包装，并增加了使用说明。

2．1具体技术要求Ll{J

依据木工字梁的产品结构，及构成材料的技术特

点和质量状况，规定构造和材料的具体技术要求。

构造：主要考虑了产品构成的对称性、腹板开洞

及材料接长的接头距离等问题；

材料：对用作腹板材料的结构胶合板和定向刨花

板，其质量要求直接引用了我国两个现行产品标准；

对翼缘材料，考虑到我国目前尚没有木结构用单板层

积材产品标准和力学性能特征值指标，其质量要求引

用了GB／T 20241—2006{结构单板层积材》。由于我

国的翼缘材料尚不能按照ASTM D 5055—2010分类，

对其要求简化为：材料长度应≥2 440 mm。

按照产品加工和实际应用要求，标准规定了规格

尺寸偏差和加工偏差2项具体技术指标；并按照承载

性能指标的重要程度、日常控制频度、与设计性能关

联性等因素，将7项承载性能，分列为基本力学性能

(表1)和主要力学性能(表2)。

基本力学性能，只规定了各种型号产品通用的最

低技术指标要求；而主要力学性能特征值，则参照美

国标准体系，按照高度分级及翼缘材料的不同而规

定。指标是评定产品性能、决定设计值的依据。

表1木工字粱的基本力学性能要求

Tab．1 Basic mechanical pmlaerties

requirements 0f wood I-joists

表2木工宇梁的主要力学性能特征值指标

Thh 2 Characteristic values for different

grades of wood l-joists

雾篡鬈G熙Mll度／熙爨慧蒹

2．2试验方法

1)规格尺寸考虑到木工字梁的外形特殊性，

长度针对于上、下2个翼缘进行检测；宽度和高度的

测量位置，在距试件两端部50 mm处和试件的中部

分别测量，取测量数据中偏差较大值为偏差测量值。

2)加工偏差 对应标准中规定的加工偏差指

标，明确了翘曲度、腹板偏移值、垂直度、翼缘平行度

和腹板一翼缘结合间隙等5个指标的测定方法。

3)力学性能[3。5-I 主要依据ASTM D 5055—

2010等资料，各指标的测试方法参数列于表3。
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标准还详细规定了测试步骤和加载时间等，并列

出单个试件力学性能和样本的力学性能特征值计算

公式。需要说明的是，ASTM D 5055—2010中关于抗

弯承载力的测定，有理论计算加验证和全部实际测试

两种方法。北美常用理论计算加验证法，样本数少，

简单方便。考虑到我国的木工字梁生产和应用刚刚

起步，标准中提供了两种试验方法供选择。

2．3产品质量控制

1)出厂检验项目，包括规格尺寸及偏差、基本力

学性能、抗弯承载力矩和抗剪承载力。

①规格尺寸和偏差抽样方法及判定规则：采用

GB／T 2828．1-2003{计数抽样检验程序第1部分：按

接收质量限(AQI。)检索的逐批检验抽样计划}／ISO

2859-1：1999中的正常检验二次抽样方案，检查水

平I，接收质量限为4．0。

②基本力学性能判定规则：取样本测试结果中

的最小值或平均值，达到标准规定值，判定为合格。

③主要力学性能特征值判定规则：以检测结果

最低的特征值项，作为判定产品强度等级的依据。

2)型式检验项目，包括规格尺寸及偏差、基础力

学性能和主要力学性能。

2．4附录部分

包括3个规范性附录和1个资料性附录。

附录A：根据木工字梁产品特点和足尺检测特殊

要求而编写，主要借鉴ASTM D 5055-2010的规定，

涉及产品的检验和评定、试验样本数量、试验环境温

度：试验安全和试验结果等。

附录B：列出具有统计分布75％置信度的5％分

位值时，计算样本力学性能特征值的特征系数。表

B1数据是符合正态分布时，样本数为3～100的常用

数据；表B2为非正态分布统计分布75％置信度和

5％分位值时，顺序统计方法的样本特征值系数嘲。

附录C：借鉴ASTM D 4761—2005，说明翼缘轴

向抗拉伸承载力的测试方法，是理论计算抗弯承载力
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特征值的重要参数。

附录D：作为资料性附录，描述木工字梁使用条

件相关的技术细节规定，如支承长度、腹板开洞等。

3结语

《建筑结构用木工字梁》标准的制定和颁布，填补

了我国相关产品标准体系的空白，对我国木质工程材

料产品的提档升级和规范进口产品等，将起到促进作

用。但作为木结构建筑的重要构件，木工字梁产品的

生产、性能测试及施工应用等技术体系的建立和完

善，尚需时日。

一方面由于木工字梁的构成包括多种原材料，如

规格材、单板层积材、结构胶合板和定向刨花板及结

构胶黏剂等，这些材料各自的生产质量、产品标准和

技术规范等，直接影响着木工字梁产品的质量，以及

该标准的实施和完善。

另一方面，木工字梁作为承重构件，需要测试的

力学性能指标较多，试验样本数亦较大。需尽快研发

国产力学性能测试装备，建立我国木质工程材料产品

力学性能的评价体系。
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